ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО КУРСУ «СТРОИТЕЛЬНАЯ МЕХАНИКА» ДЛЯ СТУДЕНТОВ 3-ЕГО КУРСА СТРОИТЕЛЬНОГО ФАКУЛЬТЕТА В 2009-20010 УЧ.
ГОДУ. СПЕЦИАЛЬНОСТЬ ПГС.
1.
Статически неопределимые стержневые системы. Степень статической
неопределимости и способы ее определения. Методы расчета статически неопределимых
систем.
2.
Расчет СНС методом сил. Основная система метода сил. Вывод расчетных уравнений
метода сил.
3.
Определение коэффициентов и свободных членов канонических уравнений метода сил
и их проверки.
4. Построение расчетной эпюры изгибающих моментов в методе сил и ее проверки.
5. Построение расчетных эпюр поперечных и продольных сил в методе сил и их проверки.
6. Теоремы строительной механики: теорема о взаимности работ (Бетти) и взаимности перемещений (Максвелла).
7. Получение расчетных уравнений метода сил при расчете на смещение опор.
8. Метод перемещений расчета стержневых систем. Предпосылки метода. Получение основной системы.
9. Получение расчетных канонических уравнений метода перемещений.
10. Определение коэффициентов и свободных членов расчетных уравнений метода перемещений.
11. Теорема о взаимности реакций (1-ая теорема Релея). Теорема о взаимности реакции и перемещения (2-ая теорема Релея).
12.Построение и проверки расчетной эпюры изгибающих моментов в методе перемещений.
13.
Расчет рам методом перемещений на температурное воздействие.
14.
Свойства рам с несмещающимися узлами. Выбор метода расчета.
15.
Смешанный метод расчета статически неопределимых систем.
16. Расчет стержневых систем методом конечных элементов (МКЭ). Число степеней свободы плоской стержневой системы. Конечный элемент. Основная система МКЭ. Основные неизвестные и расчетные уравнения.
17. Локальные и глобальные системы координат в МКЭ. Преобразование перемещений конечного элемента из глобальной в локальную систему координат и обратно. Матрица перехода.
18. Матрица индексов. Ее сущность и получение. Привести пример.
19. Получение матрицы жесткости конечного элемента в локальной системе координат и в глобальной системе координат.
20. Получение матрицы жесткости стержневой системы. Привести пример.
21. Получение векторов грузовых реакций конечных элементов в локальной и глобальной системах координат.
22. Получение вектора грузовых реакций стержневой системы.
23. Определение расчетных значений внутренних силовых факторов в МКЭ.
24. Понятие об устойчивом, безразличном и неустойчивом равновесии системы.
25. Уравнение продольно поперечного изгиба прямого стержня через начальные параметры.
26. Расчет рам на устойчивость методом перемещений. Предпосылки расчета. Получение характеристического уравнения и нахождение критического параметра нагрузки.
27. Функционал энергии при расчете на устойчивость. Свойства функционала энергии.
28. Метод Ритца приближенного определения критического параметра нагрузки.
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